CAPITOLUL 1

FORMULE $1 RELATII FOLOSITE IN ELECTROTEHNICA

1.1. FORMULE FOLOSITE IN ELECTROSTATICA

Sarcina electrica e=1,6 x 10" [C]—coulomb

Forta Iui Coulomb Fi— S
4-;-€y-1"

unde :

01,02 — sarcini electrice

£;- permitivitatea absoluta a vidului

r —vector de pozitie

Intensitatea campului electric E, —

unde:

Ey — intensitatea campului electric
Q — sarcina electrica

£ - permitivitatea absoluta a vidului
r —vector de pozitie

Potentialul electric V=—

unde :

V — potential electric
W. — energia potentiala
q — sarcina electrica

Tensiunea electrica U,

unde :

Use —tensiunea delaAla B

Lag = lucrul mecanicde laAla B
q — sarcina electrica

1.2. FORMULE FOLOSITE IN ELECTROCINETICA

: p " (@]
Intensitatea curentului electric e — T
unde :

Q —sarcina electrica
t = timpul

; . J I
Densitatea curentului electric o = —1
unde :

| = intensitatea curentului electric
A — aria conductorului

)
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Rezistenta electrica

unde :

p — rezistivitatea materialului
| = lungimea materialului

S — sectiunea materialului



Legea lui Ohm I =% - pentru o portiune de circuit

U
I =—— - pentru intreg circuit
R+r

unde :

| = intensitatea curentului electric
U —tensiunea electrica

R —rezistenta electrica

R + r— suma tuturor rezistentelor

Legea lui Joule — caldura dezvoltata W in timpul t in conductorul cu rezistenta R cand este parcurs de curentul |.

W=R-I*1
unde :
W = caldura
R —rezistenta electrica
| = curentul electric
t= timpul

Teorema | a lui Kirchhoff - suma curentilor intr-un nod de retea este egala cu zero
37, =0

Teorema ll a lui Kirchhoff - suma algebrica a t.e.m. din laturile unui ochi de retea este egala cu suma algebrica a
caderilor de tensiune din laturile ochiului de retea.
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1.3. FORMULE FOLOSITE IN ELECTRMAGNETISM

Intensitatea campului magnetic H, =—

unde :
By —inductia magnetica
Mo - vidul

Fluxul magnetic d=5-4

unde :
B —inductia magnetica
A —aria

Forta Lorentz F,=q-v-B,

unde :
B, - inductia magnetica

Forta Laplace Fy=T:1-B,

unde :

|- lungimea

B, - inductia magnetica

Myl 1]

Forta electrodinamica £y =5,
2n-d

unde :

o =41 107 N/A?

|- lungimea

d — distanta dintre conductoare



Legea fluxului magnetic — fluxul magnetic prin orice suprafata inchisa este nul

Yo=Y B.-n-A1=0

unde :

B —inductia magnetica
n- normala

A —aria

Legea inductiei electromagnetice — t.e.m. care se induce intr-un contur este egala cu viteza de scadere in timp a

fluxului magnetic prin suprafata conturului.

unde :
® — fluxul magnetic
t — momentul t

1.4. UNITATI FUNDAMENTALE (SI)

DENUMIREA MARIMII

SIMBOLUL UNITATII DE

DENUMIREA UNITATII DE

MASURA MASURA S|
Lungime m metru
Masa kg kilogram
Timp s secunda
Curent electric A amper
Temperatura termodinamica K kelvin
Cantitate de substanta mol mol
Intensitate luminoasa [4 candela
1.5. UNITATI DERIVATE (SI)
DENUMIREA MARIMII SIMBOLUL UNI]‘ATII DENUMIREA UNITATII DE
DE MASURA MASURA SI
Arie m? metru patrat
Volum m* metru cub
Viteza mis metru pe secunda
Acceleratie mls? metru pe secunda la patrat
Numar de unda m”’ metru la puterea minus unu
Densitate (masa volumetrica) Kg/m® kilogram pe metru cub
Volum masic m*/Kg metru cub pe kilogram
Densitate de curent Alm* amper pe metru patrat
Camp magnetic Alm amper pe metru
Camp electric Vim volt pe metru
Concentratie (de cantitate de sunstamta) mol/m? mol pe metru cub
Luminanta cd/m? candeld pe metru patrat
Intensitatea curentului electric A amper
Sarcina electrica c coulomb
Tensiunea electrica Vv volt
Tensiunea electromotoare Vv volt
Rezistenta electrica Q ohm
Reactanta Q ohm
Impedanta Q ohm
Conductanta S siemens
Fluxul magnetic Wh weber
Inductia magnetica T tesla
Capacitate electrica F farad
Energia electrica activa Wh wattora
Energia electrica reactiva Varh volt —amper — reactiv — ora




Puterea electrica activa W watt

Puterea electrica reactiva Var volt — amper — reactiv
Puterea electrica aparenta VA volt —amper
Frecventa Hz hertz

Factor de putere - numar fara dimensiune
Randament - numar fara dimensiune
Forta N newton
Presiune (tensiune mecanicd) Pa pascal
Energie, lucru mecanic, cantitate de céldura J joule
Permitivitate Fim farad pe metru
Permeabilitate H/m henry pe metru

1.6. MULTIPLI $| SUBMULTIPLI Al UNITATILOR DE MASURA
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1.7. CONSTANTE UNIVERSALE ELECTROMAGNETICE
DENUMIRE SIMBOL VALOARE
Sarcina electrica elementara o 1,6021 x 10™C
Perimitivitatea vidului =2 8,85419 x 10™Fim
Permeabilitatea vidului Uo 41 x 10’HIm
Constanta lui Bolzmann K 1,38054 x 102K
Constanta lui Plank h 21 x 1,0545 x 10*Js
Masa de repaus a electronului me 91082 x 10*'kg
1.8. FACTORI DE CONVERSIE PENTRU PUTERE
UNITATEA w ch hp keallh Btu/h
Watt (W) 1 1,36 x 10° 1.34 x 10° 859,8 x 10* 3,412
Cal putere metric (ch) 7355 1 986,3 x 10° 6324 2,510 x 10°
Cal putere imperial (hp) 7457 1,014 1 6412 2544 x10°
Kilocalorie pe ora (kcal/h) 1,63 1,581 x 10° 1.56 x 10° 1 3,968
Btu pe ora 2931 x10° 398 x 10° 393 x 10° 252 x 10° 1
1.9. FACTORI DE CONVERSIE PENTRU ENERGIE
UNITATEA J Btu cal kWh
Joule (J) 1,0 947 8 x 10° 23884 x 10° 2777 x 10°*
Btu 1,0551 x 10° 1,0 252,0 297,07 x 10°
Therm (th) = 10° Btu 105,51 x 10° 100x 10° 252x10° 293,07 x 10°
Quad= 10" Btu 1,0551 x 10" 1,0x 10" 252,0x 10" 2,9307 x 10°
Calorie (cal) 4,1868 3,968 x 10” 1,0 1,163 x 10°
Thermie = Mcal 4,1868 x 10° 3,968 x 10° 1,0x 10° 1,163
Kilowattora (kWh) 36x10° 3412x10° 860,1 1,0

1.10. DIFERITE RELATII

MARIMEA DE DETERMINAT

RELATIA FOLOSITA

Rezistenta R=pllIS;R=Il/(y S)
Reactanta inductiva (inductanta) A=wl
Reactanta capacitiva (capacitanta) Xe=1/(wC)

Reactanta totala

X=wl-1/(wC)




Impedanta

Z=VR*+[wL-1/(wC)*

1.11. FORMULE FOLOSITE iN ELECTROTEHNICA INTRE CURENT, TENSIUNE, PUTERE $I SECTIUNE

Marimea electrica

Curent continuu

Curent alternativ

monofazat Monofazat Trifazat
neinductiv inductiv Neinductiv Inductiv
Curentul I=U/R I=U/(Rcoso ) gy .
|=P/U I=P/(Ucoso) I=P/(V3U) I=P/(V3Ucoso)
Tensiunea U=RI U=R|cosp s =
U=P/I U=P/(lcoso) Uu=prP/(y3)) U=P/(Y3icoso)
Pierderea de
tensiune (V) AU=2R| AU = 2R | cos @ AU=V3RI AU=V3RIcos o
Puterea activa -
P=UI P=Ulcoso P=vV3U| P=v3Ulcoso
Puterea reactiva Q=Ulsing Q=vY3Ulsing
- Q=Ptgg __ Q=Ptgg
Puterea aparenta S=Ul S=v3ul
- S=\VFP+ & - s=VP+Q
Sectiunea
g"’;f"':f t::sﬁ':;) s=211/ s =2l cosp / S=V3I1/(y AU) | S=v3llcose iy AU.)
[AU-V] (y AU y AU,
Sectiunea
g‘;ﬁ':”'j‘f t:ﬁﬂﬁ':;) s=200I1/ $=200lcosg / $=1003 11/ $=100 V3 [lcoso /
[AU - %] (v AUU) (v AUxU) (y AU«U) (y AUxU)
Sectiunea
g:;':‘:::*:u t‘;‘:e)P[';’P $=200IP / $=2001P/ $=1001 P/ S=1001P/
(y APxU?) (y APyUcos o ) (y APxU?) (y APxU%cos® o )

..%]

1.12. INTENSITATI MAXIM ADMISIBILE PENTRU CABLURI CU IZOLATIEDIN PVC, IN AER.

a. La temperatura mediului ambiant de +30°C
Intensitatile curentilor, A
Sectiunea Cablu cu conductor din cupru cu: Cablu cu conductor din aluminiu cu:
nominala a
conductoarelor 1 2 3.4 1 2 3.4
mm? conductor conductoare | conductoare | conductor | conductoare | conductoare
1.5 26 21 18 - - -
25 35 29 25 26 21 18
4 46 38 34 36 30 27
6 58 48 44 46 38 34
10 80 66 60 63 52 47
16 105 90 80 82 70 63
25 140 120 105 110 94 82
35 175 150 130 135 115 100
50 216 180 160 165 140 125
70 270 230 200 210 180 155
95 355 275 245 260 215 190
120 390 320 285 300 250 220
150 445 375 325 350 290 250
185 510 430 370 400 335 285




240

620 510 435

480

383 340

300

710

590 500

550

460 390

b. Factori de corectie in functie de modul de pozare (f;)

Modul de pozare

Cabluri Tn curent continuu si cabluri cu mai multe conductoare in curent alternativ

Distanta libera intre cabluri - deau,
Distanta fata de perete = 2cm

Atingere reciproca
Atingere de perete

a cablurilor
Numarul cablurilor Numarul cablurilor
Figura 1 2 3 6 89 Figura 1 2 3 6 ©
Cablu pe . i
pardoseald sau N N
pe fundul unui -‘Em g'gi 090 0:83 0,85 N 0,90 0,84 0,80 0,75 0,73
canal. Pozare N . AN SR RN SN
alaturata
Cablu pe paturi 7
(circulatia aerului | 095 090 0,88 085 | Ny
impiedicata). yaa 1084 Q
Pozare alaturata. \-H-—‘ 3 090 085 0,83 0,81 0000
Nr. paturi N A 0.80 N
1 Q 0,88 083 0,81 0,79 0000! 095 084 0,80 0,75 0,73
2 Q ﬁ 0,78 § 0,95 0,80 0,76 0,71 0,69
3 2 2an 0,86 081 0,79 0,77 095 0,78 0,74 0,70 0,68
6 0,76 095 0,76 0,72 0,68 0,66
1 098 0,96 0,93
Cablu pe gratare. 0,92 \\‘,Im =
Pozare alaturata. 1 095 0,93 0,90 ‘Q
Nr. gratare 0,89 NOCQO |
| 1 094 092 0,89 \Q 095 0,81 0,80 0,75 0,73
2 0,88 QZIIII +-0,95 0,80 0,76 0,71 0,69
3 1 093 0,90 0,87 N 095 0,78 0,74 0,70 0,68
6 0,86 0,95 0,76 0,72 0,68 0,66
Cablu pe stelaje Sk
metalice sau pe 1 093 0,9 0,87
perete. Pozare 0.86 095 0,78 0,73 0,68 0,66
unul sub altul. 0=

C. Fa"ctarlde corectie in functie de temperatura mediului ambiant (f>

0. w| 15| 20| 25| 30| 35 4054 50 55 60
f: 122 (117 |1.12 1,08 [1,00 |04 |087 ?é 071 |06t 0,50

1.13. TABEL CU SECTIUNI IN FUNCTIE DE CURENTI A CONDUCTOARELOR DE CUPRU

TEMPERATURA DE 25°C

SECTIUNEA NOMINALA A CURENTUL MAXIM ADMISIBIL CURENTUL MAXIM ADMISIBIL
CABLULUI 1 [A] AL SIGURANTEI FUZIBILE
S [mm?] Ineanx [A]

1,5 20 20
25 27 25

4 36 35

6 50 50

10 65 60

16 87 80

25 115 100

35 143 125

50 178 160

70 220 200

95 265 260
120 310 300




